
� �

���������������	
��
����
�� �

������
������
������
��
�������
����	�����
������� ��

�



�

�

� �



������
������
�������	
�	
�
����
����	������������ ��

�

�����!�
�

����
��������
������"��	
��������#������$�
��
��������������������	%������
���
��������������� ���	%����	������������ �����	&'�����$�������������� �
��	
�������	
�	
�
����
��

	����	
��	
�	
�
�����(�� $�	���
��	������	
�	
�
���
����������������	%���
��
�������
�������	
���
�������)%���	��*+�

·  ��������	�
�
�� �����
�
�����&����������
����

	��&����������	����� �������������������������

	���������&��$��
���	'������(��$�����
�
��	
�����, ������������&��	
���	�-����
�%�
�����������	�
��	
������	&'��������������������
��������.�
����
� ������$	����&������
&����	
�����'	&�����/��

·  �
��
������	�
�
�� �.����%	����	%�����������/���
�&�����������
������	 
�0�����
����
�&��
��	�����
��
��,���
�����&�������	�&���	������
�	��	 �����������	'����	
��
�)���
�����*�&������
 ,�
�����	%��	
�	
�
����
�����������1���
�
���%�,�� ��������������
��%����
�������$�����������	
�
�

	����	
�������
������	�����2��
��	
������
����	
 �������	
�	
�
����
����������	&'����������

�����&��	�������	���	%��������	���
���
��������	�� �������	
�����'	&�������

·  �����	����	�
��� ��������
��)	
�3	%%*����
�4�����	
���	
������������ �
	��
��
���	�&����3�����
	���������&��$��
���	'������

#
��	%���������
�����	%��	
�	
�
��%�
�������������� �������
�&���	
��	�����&������
�������$��������	$�% 	��
�������������	%�%��,�&��������	���,�
��������&���%� 
������
�&�����������	����������������0��������&��� ��	
�
����
�������������
�&������&���������������	$�
��%	 ������
����%�
������%�
���	
��	����	

	������������ �
��%%���
����
���	%���&����������
��������
��	
��	�� 
	������
�'������0����
�������
������	$������������ �
�
�	
��	��
��������������&��������������
��
	
3������ �����
%	�
���	
�.�������������	��
�
&�����	�������� 	����
����/��

�������	
�	
�
����
�������������
�1���%����������$� ����
��,��
��	
�	%� ��� ���	����������%�
������	��&���
�
��
�$�%����&���������
�� �
����������	�
�� �%�	
���������������3�	$
�
�
�����%�����������
���� ��
����	�������%�
������
��������	�5���&����������
��� ����������
���� ���	���������
���� ���	���		���'��� ������
����
	�
����������
���%������,��������������������� %%���
������	%���&&	
��������
����������	%������		� �������
�	��$����
�����	���������	���%�
�����

�	
�	
�
����
����������	
���	�����
2����������%�
����$����������
��	
���,�����
��%���� ���������&�������	������	�����������	
�	
�
��%�
��� �
$����&��������
�+�

��  ������������	�
��������	��� �������������
	����
�	���
�������	%�������
����%�
� ����������
������
$���������
�
��
	��	
������������	���.�
�������%	�� �����������&�����%���������
�����/�	%�����
%�
�����&������	��	$����$����&�������
���
�������$� ���	������������	
�	
�
����

��  ��	�������	�
���	�	������� �����
����������$�����	
��	���
�������&����������.� �0����
����������
�
%	�
���	
������
�
���������	%�����%�
���/���
���� ���	
��	�������
��$������������
������
�����	�
&����	��$�������	�
�����	��	
������$������������$�� ��
�����	�&��������
�����������	���������
��
$������������$����&�� ���� �	�� �
���
�� �����
��������

��  ���	���	����
����	
���
���� �
������ ������$�����
���������
��	��������������%���
������ 
����
��
�	
�����
�
����	
�����$��������
�������2��$�����		� ���������
	�����	������
�����)�	����
���		���
�
������	��*��
��)����
�������
���	
�����
��*������ 	
��	%�������������

!�  "��
 ��#$������%$�	�� 
�
���
��������	��� ������$�������	$��	���	�������
����
��
���	
��	��	% �
�����	
�	
�
���
�����&���������������	����������	&' ������������
��
�������������

�
�����%�

�����������	����
��������
�$���&�����	�����$����
� �	�����������
�����



������
������
�������	
�	
�
����
����	������������ ��

�

�����6�
�

&� ����'
�
$
�
����%���� �-	
����	
�����
���
	��&������	��������
��������$�� 	�����������������7��
��
��������&�������		����
�������%�
��������	����
��	
 ��	��$��
�������	
�	
�
��$����&������&����

(�  ���	����
�����
��� �������� ��%�
������������������
��
����
������
��� �����������1���
�
���
��
%�,������$������1�������	�������	
%��������	

���	� ���	����	$���������������
��$������	���	������
��������	������	
�	
�
���
���	����	$�����	�&������� &��������	%�	
��	��
	��������
��	������������

)�  ���	����	�
���*����� ���
���	
�	
�
��%�
�������	
���
�
���������������%� 
���	
����
��,�
����
	%�%�
�������������%	�
��$�����		��%�
������������	 	����0�������%�
���&���������%�
���	
�����
����
������
�������������	����
���
������������
�������� 
����&���������
���
�	��������������%�
���	
��

��
������
�������
���������������	����������
	����
�	���
��������
��� ����
�����	
�	
�
��%�
��������	���		�������%�
����
��
�������������
������$���������
�
��
	��	
���$��� ��	&'���������	��������	
�	
�
��$����&���������	%��
&������	��	$�����%�
����$��������$��
�����	
����
�� 	
�����$����	������	
�	
�
�����
��	
���������	��$�� ��
���	�
�����	������
�
��$���������%�
����$����&���	� ����	��
	����
���%��	��$���������	%�	&'����$������� ������
�����	�����	���,�
������%��	������������
�����	���� �%�,�������	����
���		���%�	
�������
�����.
	
3�	�� ��/�
���
&�
����,������%� ���
������	����� ����
&�
����,�����$����&������%� ���
��������%��	���%�,����������$���3

	�
�����	���������
��	��$	������		�������$���3&��� ����
�������
��
�
�����������%�
������
�	
���&��
�������	
���$������
	������,�
����	%��	�����%�
���� ����
�&��%	�
��$����������%�,��������������
�3�	��� ��
������%�,�������
�	
���&���
�������	
��������
��	&' �����8	������	
�	
�
���$����&������������	��������	 �����
)%	��	$�
�*����
�$�������������	���
����	��

�
��+ ��	
����������%�����&�%	���������
���	������	
�	
�
 ������
����	����

	���	����	�
$������
�������
����
���
����
	������9	����
���	$�� ��������%������
���
����
	��������
�	�����

9	����	�����	
����������%�����$�������
�������	���� ��#
����	�5�����	��
�������
�������
��&���
��	���
%�
������	����

	�����
�������������������
�������� �	������%	������������������	&'�����������
���
��	
 ��
������
����������
�������������	������%	������
���� 	&'����������	����	

	���������������	%�&�����	���
.�����������!/��

�

�
 %����+� ��������������������
���������	�����������$�������� �
�
��
	��	
���$��������	&'����
�����	���$����&���&������	��	$�����%�
����$����&��� ���$��
���������
���%�
�����:	��������������
������,�%�
������
���������	������%	�����������	
�� �



������
������
�������	
�	
�
����
����	������������ ��

�

�����;�
�

������$����&����
���$��
��	����
5��%�
���
�����	��� ������
������	��$��
�	
��	%�������	��������
�������
�	��
5��1�����%�������&������	���,�
������	��
���&� �������
����
����
������1���
�
��%�
�����	�&���	��� ���
�
����
����
	������%����������
	����%���3&�������
��� ���%	�����������%���%�
���������������	�5�������
�� �	�
��������	����
�������<�
������	������
�������
����� �.�
��������������� <�
������	����%����&������%� �
��
�����/������		
�����	�������
�������
���� ���	�� �������� ����
� ����	�
����	�� 
���	���
�	�	������� �
����������%�
���������	�����������	���.���������� �6/���

�

�
 %����+� 2��
����
����<�
������	����%�
������
�������������� 
�	���
���	�����������
����
�����	����
������
�������

�	����
���		���
������
	����
���		�����
�&�����������
�	��$	�
��
�� �	���+�)8������*��
��)����	��*��

�� 8����� ������	
�����������
��
��	%������%��	���
	��
������ �����
	�����
�����%�
�����&����
��������
�&��
������	���
�����������������
	������	
������������� ����������
���������
���������+�

·  ,�����������	��� �"���������
�&��������	��	
�����
�������<�	
�����.$ �5����,��	���������
�'������
&��/����%���
������
�����
����	�&����������2	������ 
����

·  -
�.���	��� �"� ������	
�	
�
��	%�;����	
������
�����������
��� ����&������	��	
���,��
��	
���
6��������������2	������
�������������������
������� ����������������������	
��2	������
�����
�&��
��
�������%�	
��,����
��%�����	
�;����	
��������
�� ������$���������������$
����
���
	�����
���
���	��%�	
���%���
������
����

�
��+ ��
�	�����%	������%���
������
���	�&������������2	� �����
����	����	����
�
������
�
�������
�
����	������������
���������):�
�*�	���	
� %�	
�����2	������
������	��&	,��	�
�����������.-����������;/��



������
������
�������	
�	
�
����
����	������������ ��

�

�����=�
�

�

�
 %����� �2��
����
����%���
������
������2	������
�����	���� 	����
�
�����
�%�������	����	$�
���
��	�&�����������&��
�
���

��)����	�*����������
�1���������	��������
	������	
 �������
�����������������	
���%��������	����������
 ��
�����������
����	
������������������	����	�����	��� .���	���$������
	�����	
�����%�	
��
��,����
���	��� /��
����%����
���	��������$����&��������
���$��������	� �����
	����
�����	����	�����	�����
��$��������	��
����������
���
��
3��������
����	�����	
�	
�
����
� ��+�

·  /0��%�

� �"��	
�������	%���6��-��������	%�������������,����� ���
�����>��,���	%�����$	�����
��
����������������$������������
��

·  1���� �"��	
������	%���6��-��������	%����%	������&	��	
�	 %������������
����6��-��������	%����%	��
�����	��������������;������������,����	������%�	
�� ���&	��	
�������������	����������
������
&��
���������

·  ,�'
�'� �"���������%�	
���6��-��������	%���������������	��� ����	�
���
��,�����������	�����������
��
�&�����	��������	�������	
�������������	���
��%� ����	
�	%�����������

·  ����� �"���������%�	
���6��-��������	%�����������������
� ��	
����6��-������������:	������������
������������
�����,�����
�����
�������
���

·  ������1����� "���������%�	
��$	�6��-��������	%������	
���������� �
��	%���6��-����������������
�������
��������$����&���
����	��������	
���������� �&��$��
������$	���	%������?��������-$����
����������-�����������
�����,�����
�����
�������
�� �



������
������
�������	
�	
�
����
����	������������ ��

�

�����@�
�

�

�
 %���!� �����%����
���	���%	��������
���	����	���	�����	
�� ����
���������

����
�������
���	
�����
���
����
�����������������������	%����������%���������� �
�����2������	���	
5��������	�
������%�
����
����
��������	�
���	�$�������	$�%	������
����%�
��� ��	�&��%��,�&����
	�����	���������������������	���� $����

��������
��������%�
�������	���
������	���,�
����� &��������
��������
������	��	
��	�������������	%���
$���3
	�
�����	�������	����
����	

	�����&	����
��� �3�	
����
���	����5����
�
��	
��$������	���	%���
���
������	�����$��������
����%�
������%�
���	
���
 �������	
��	��	
��	���
��������
�
��	
��	%��
�	&'�� ���
����
��������
��	
��	������&�������
��
������������ �$����������	���	%�	�����������	%��������
�����
��� ���3
��%�
�����,����	��������%	����������
���
���

	���� 	
��

����
�����������������������������
�������
���� ��� 	��.�����������@/��������
���� ���	���������������� �����
����	���+�

��  ��������
�
�����
��
	��%������
�������

��  ��������
�
�����
��
	��%��%�
����������.
	���	
���� �������/�

��  ���,�����%�
����.���������
����������������
������� 
	������	
����/��



������
������
�������	
�	
�
����
����	������������ ��

�

�����A�
�

�

�
 %���&� �������
���������� ��	���

�
��+ �9	����
����	��������������
�����)	
�����%��*�&��
	 ��%��
������
�
��	
��
��
��		��
���	�������
�$�����
�����%�	
�����)?�&��*�&	 ,�	
�����	���	
���		�&���������$����
���������������
������
����
������	���������������� 
�
��	
����������
����
���

2��
�������
��������
���������������������������
�� ������	��
�����	��	
����������%����+�

·  2������������
�����
�����	�&�����	������
���������� ��	��$�������
�����	�&�������	%��
��
�������
��
�

	����	
����B��%��	�����$����
�����	�&���� �����������
���� ��-����������
������������	�����
��
�
�,���
�����,��%�����	�������������
�&���������&���� 	�
����������	'�����.�	����
�����������������
����
�����%����%�	
�$����
�������������
���� ���	�/ ��

·  2���������	%�����
����������B�?�
��������
��������� ����������	���
�
��	
����������������
������
��
��	
��	������
�������������
����	���������	%�
	� �����	
������9��C:	�����
������$������	�������
�����&	,�.)	
C	%%*/������	%�����
������������������ �
����������������������	�����&�����	��	%�����
����
������

·  ��������
�������������
��$�����	
��	��$����������	% ��
��������������&���%	����������
�������
�����
�����	%��
������������������������	
��������������� �	%��	�������
�������	���������$����&��	%�����
)�	

	
*���������
��.�	
�����
��	%��
����%	����
��� ���	��
�������������/���	$������%��	�������
�
� ���
��
������	��$����
�����	���		���8(���� ������ ������
&�
���������	����
���������	��
���������
%	�����%�	$�����	������%�����	
���	������������

·  2������������
�����&������3&�����	���
���
��3&����B ��
�	�����$	�����$������������
��������������
��%�
����
�$������$����
�����%�
����	��$�������&��� &����	�&���������	
��
����
�
�3&�3���
�
��
&����B�



������
������
�������	
�	
�
����
����	������������ ��

�

�����D�
�

�

�
 %���(� ��	
����������%�����������	��������	%���������
���� ��������	����������

<������
���%	��<�	
����������
�������
���	
�����
�� �

2��
����
������
�������
���	
�����
����	��	
��	���� ���������	
�����������������	
����
����&�����%�
��� �
�	5���
���	
�5�+�

·  2��
�������
������
�
��	
�����
�������$������
�
��	 
��	���%���
������
����:�������
�����
��
�����
���
�������	�����	����
�
��	
��	��
���������� ����	%���	
�����	�������������
���%��	������
�	�
���	�����������
������	��	
��	��������
�
��	
�� �	�
���	�$������������
���)�	
�����
���
	��
�����%���*����	��
���������%���������
�
������
���� ���
�
��	
���	��	�����%���
������
�����	����
�
�	
�����
�.�	��/��������������	
������	�������%���
 ������
����������
�
��	
�����
�����$����
����������	
��	�������	����	
�	%�������%���
������
 ����$�����$�����
����
��	
��	�������	����	
�	%�����

	������	
������

·  2��
����
���
��1��������	
�����
���	�
������	
����� ��

���������&	�������
������
��$�����
���	$�
������	���	$�	�����
���&	���������
�����
��$ �����
�	�����������
�������	
�����
��������������
��%���
������
���$������������������

�����&�%	���� �����
�������1��������	
�����
��������$����
��
	����
���	���&����
&���������%�	
������1�������� 	
�����
���
��$�����
�������	����&�����	��
$��
�����%�
�������%��,���������	
��.-����������D/� �



������
������
�������	
�	
�
����
����	������������ ��

�

�����E�
�

�

�
 %���)� ��	
��	���
���1��������	
�����
��&�����	���

·  ���,�����%�
����	%��
�� ������
���	����������
�$��� 	
�������	
�����
���	����	������������&��
%��,�
������%�
�����������
������������	�%�,�����	& ��
�$�����	
%�����
���	
�����
����%��	���
	$�
$����
�	
��	���$	�����
������$�����������	&��
�
��� ������%��	��$�����
�����	����������������
��
��������%	���	��%��������
������&�%	����	��%��,���� �%�
�����
�����
��	��������
����	����	���������
�	��
	����	���&����	
%�������	��
�����������

;���	�����	
�	
�
��������	
���	�����
���	

	
�
������������������
����$��
�������
��%�
� ���������	�&���
�
	����
��;����	
�����&�%	���
����5����	
������)���%�	
�*�$	�����
����������	%��� ����
������%�
���������������������������
	����
��	 %�
�,�����	
������	������&��
����
���$�����������
���� �����	%�����	���������	������������������������	��� �
��
��%�
���
���������������
������������	�������	�
��� 	������	��	
��	��������	
������#
����%�����	�������
�	
%��
������������	%������
������
���������
���	
� ����
�������$	���
���
����	�������	
%���������	���� �	��
��������������������
	������	
������

�	
&�
�
������
	����
���		�����	������&���������
�� ��������
�������		����
���	
�����
��������������
��	�����%	��
	����
����;��%�
����	&'����$�����
���� ������%	��	$�
�������+�

��  ��%�
��������%���
������
���
�������	���%�
�������� 	
������
���������
�
��	
�����	�����
�
���
%	���
�������
���
�����	�&����������$	������
����
� ����%�������

��  �	
�����
�������%���
������
���$������
�
��	
���
�� ����
��������

��  ���,�����%�
�����	����������&�����	��	%�������%���
 ������
�������
�����������
�������
��
�	
�����
����

!�  F���
�����������	
�	%�����-	����	��(	�����	
������� �
����������
��,�����	
�����	�����&��
����$����
	���$����&��
���

&� �������
����������2	������
��%	���������������	
��� ����������
�	���
���	��	������%�������%�%	��
	�
	���������	
����
��	��
�����������	�5������$�
����� ��������$������	�����
���	������.�����������
E/��:	���������	����
����	��������������
��2	������ 
������
����
��&���������
������2	������
��



������
������
�������	
�	
�
����
����	������������ ��

�

�����G�
�

�		��	
�����)������*���&&	
���
���	����
����������� �������
��2	������
�����
������2	������
��
���������	�����	
�������&&	
����$����.�����������E/ ��

 

Figure 8.  Setting the current Work Plane and toggling display. 
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Figure 9.  Object properties in families can be linked to parameters of the appropriate type. 



������
������
�������	
�	
�
����
����	������������ ��

�

�����!H�
�

2�  ��
��������-�������$�����$�����	
����������	&'����� 
������������;����	���������	�����6��-������
��	
������

3�  ���,�������
����������
��&	���������
�
��	
����	
�� ���
����
������
����������
����$��������
��
����
������������	����
�����	�	&'������	����������% ������������
�����	�����	����
�����������������
�������	��
	��%���
������
����3&�������	���������	� ���	��������������&�%	����	�
��	
��	�����
�,��
��	
�������	
�	
�
���

��������	
�	
�
���
���

	����	
���
������
����%	����	%����������������&��
�;���	�����	
�	
�
� ���
��������	$���������������	�������
���	%�%�
���� ��
�
����������$������
��������������������	
�	
�
���
 ���

	����	
���
����������������������������������� ���	�
������4��%��	����
��������%��������������;���	����� 	
�	
�
����
��������
��	��$���������
	���	�&���
������
����������	
�	
�
����
���

	����	
��

·  ��������	
�	
�
����
����������	
���������
�����	��� ������	������	�����;���	�����	
�	
�
��
��
����������	
���	�����	����
���	
�������!��
��6�� �
������	%�������
��-	�����	��(	������	$������
�	��$����&��$	���
��$������
����%����������	
���
�� 
����
������	
�����������
����	�&������
�������%�

�����������	��	
��	���������	
���
���	
�������
��� ���������%	�������
�
����
�
��	
�������
������
����������
������
�;���	�����	
�	
�
����
��������%� �	������������
������������	
�	
�
�������
�����
��,���
����������
�
&���	%���������	����
���� 	���������$�����������	��%�������������
	���
��

	������
�����,��%������������%	�
�������	��������� �����
�������
���������	����	$�����������	�	
���
�	��������%���������	%�����%�
�����
�	���������	'�� ������������
������������������	
�����
��,�
����
	%�����������	
�	
�
��$�����������	����
�&��%	�
��� 
����������������
�����%��
�
��%�
�����������
������	������$����������%������	
��
����&���������� �������$������������	���
%	�
���	
�	
��	$��	�
%	�
�����%�
���������	����	����	������%����	������� ����8����7��������

·  �

	����	
���
���������������������
��������������� ����������������	
���
�
�
�
���6����	
������

��&���	
����,����
��
	��������������&����������&�� �$������
���	�������
�����	%�����	&'���������
����������

	����	
��������
��
���	�&�����	�������$ �����

���	�����
����%	��	$�
�����	�����$����$�����	�����	���������� 	�����	%�������
��������
������
����
������1���
�
� �
%�
����%�	
���
�
�%�������5���������������
�������� ��
�1�����
����	������������������
����������	���
������9	��$�������������%�
����%	��������������(�(� &	,���	
������$����������
��������������	

����	
�� �
�������	��$��������������������������	
��������	��� �
������
��������
�
��	
���	����	$�%	����0����
��
�	����	
�
��	%��	
�	
�
����	����
���&�����	
�����(� (�&	,����������
��	��$����������������	

����	
���
��
�������	��$�������������������	���(�(�F	,������� �
����������
��
���������� ����	'������

� �



������
������
�������	
�	
�
����
����	������������ ��

�

�����!!�
�

����������(�(�F	,���
�������	�����

�	����;6=H�)F��
�
�����*�����������(�(�

�

Dimensional Data (inches) 

Unit Size 
Inlet 

Diameter 
cfm 

Range 
W H L A 

Outlet  
DW x DH 

=� ;�DCE� H36!@�

6=� !H� =D� !!� E�,�E�@� =�DCE� H3;!H�

A� @�DCE� H3@HH�

D� A�DCE� H3D!H�
6=� !6�I*� =D� !!� !H�,�!H�

E� D�DCE� H3!HHH�

G� E�DCE� H3!;HH�
;=� !=� AH� !A�!CE� !=�,�!6�

!H� G�DCE� H3!=;@�

!6� !!�DCE� H36!@H� ;=� !A� AH� !A�!CE� !E�,�!=�

!=� !;�DCE� H3;HAH� =6� !E� D6� 6H�!CE� 66�,�!A�
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Parameter  Value  
VAV Max cfm 215 
VAV Outlet Width 0’-8” 
VAV Outlet Height 0’-8” 
VAV Inlet Diameter 0’-3 7/8” 
VAV Box Width 2’-0” 
VAV Box Length 3’-11” 
VAV Box Height 0’-10” 
Inlet Separation 0’-11” 
VAV Box Voltage 208 
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Parameter  Value  
VAV Max cfm 310 
VAV Outlet Width 0’-8” 
VAV Outlet Height 0’-8” 
VAV Inlet Diameter 0’-4 7/8” 
VAV Box Width 2’-0” 
VAV Box Length 3’-11” 
VAV Box Height 0’-10” 
Inlet Separation 0’-11” 
VAV Box Voltage 208 
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